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ɍȾɄ 629.5.01/.02 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɨɞɨɢɡɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨɪɨɠɧɟɦ ɪɵɛɨɥɨɜɧɵɯ ɫɭɞɨɜ 

Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪ ɇɢɤɢɬɨɜɢɱ Ʌɨɤɬɢɨɧɨɜ  
ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɶ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɞɢɪɟɤɬɨɪɚ ɈɈɈ «Ƚɨɪɨɞɫɤɨɣ ɰɟɧɬɪ ɨɰɟɧɤɢ», 
ɱɥɟɧ ɗɤɫɩɟɪɬɧɨɝɨ ɫɨɜɟɬɚ ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɨɰɟɧɳɢɤɨɜ 
«Ɉɛɳɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ «Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɟ ɨɛɳɟɫɬɜɨ 
ɨɰɟɧɳɢɤɨɜ» (ɋɊɈ ɊɈɈ),  
Ɇɨɪɫɤɨɣ ɫɸɪɜɟɣɟɪ, ɱɥɟɧ ɇɈ «ɋɨɞɪɭɠɟɫɬɜɨ ɦɨɪɫɤɢɯ ɫɸɪɜɟɣɟɪɨɜ» 
ɝ. ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ 
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Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ ɫɬɚɬɶɢ 

ɋɬɚɬɶɹ «Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɨɞɨɢɡɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨɪɨɠɧɟɦ ɪɵɛɨɥɨɜɧɵɯ ɫɭɞɨɜ» ɛɭɞɟɬ ɩɨɥɟɡɧɚ 
ɨɰɟɧɳɢɤɚɦ, ɩɪɚɤɬɢɤɭɸɳɢɦ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɰɟɧɤɢ ɫɭɞɨɜ ɢ ɩɥɚɜɫɪɟɞɫɬɜ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɡɚɬɪɨɧɭɬɵ 
ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɨɰɟɧɤɨɣ ɚɪɟɫɬɨɜɚɧɧɵɯ ɪɵɛɨɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɯ ɫɭɞɨɜ, ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟɬ 
ɩɨɥɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ ɷɬɨ ɫɭɞɚ ɜ ɜɨɡɪɚɫɬɟ, ɬ.ɟ. ɡɚ 
ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ, ɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɥɟɬ ɜ ɨɬɫɬɨɟ ɧɚ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɦ ɯɪɚɧɟɧɢɢ. ɋɸɪɜɟɣɟɪ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥ ɢɯ ɤɚɤ «ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɩɨɝɢɛɲɢɦ». ɍ 
ɨɰɟɧɳɢɤɚ ɟɫɬɶ ɞɜɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ – ɥɢɛɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɫɤɪɚɩɨɜɭɸ ɥɢɛɨ 
ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɨɧɧɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ. ɇɨ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 

ɜɨɞɨɢɡɦɟɳɟɧɢɟ ɩɨɪɨɠɧɟɦ.  

Кɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ  
ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ. 

ɋɪɟɞɧɟɬɨɧɧɚɠɧɵɟ ɬɪɚɭɥɟɪɵ ɢ ɫɟɣɧɟɪɵ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɭɞɧɚ, ɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɢ ɜɨɞɨɢɡɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨɪɨɠɧɟɦ ɩɨ ɤɭɛɢɱɟɫɤɨɦɭ ɦɨɞɭɥɸ ɢ ɩɨ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

 

1. ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɨɰɟɧɤɢ ɞɥɹ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɢɦɟɪɚ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɫɭɞɧɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɟ ɜ əɩɨɧɢɢ ɢɥɢ Ʉɨɪɟɟ ɩɨɞ ɮɥɚɝɨɦ 
Ʉɚɦɛɨɞɠɢ ɢ ɚɪɟɫɬɨɜɚɧɧɨɟ ɡɚ ɛɪɚɤɨɧɶɟɪɫɬɜɨ ɧɚ ɥɨɜɥɟ ɤɪɚɛɚ ɜ ɧɚɲɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɟ. 
ɋɭɞɧɨ ɜ ɜɨɡɪɚɫɬɟ, ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɢ ɞɨ ɚɪɟɫɬɚ ɛɵɥɨ ɩɨɞ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟɦ «ɥɟɜɨɝɨ» ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɳɟɫɬɜɚ Ʉɚɦɛɨɞɠɢ ISROC. ɍ ɨɰɟɧɳɢɤɚ 
ɢɦɟɸɬɫɹ ɜ ɧɚɥɢɱɢɢ ɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨ ɩɪɚɜɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ. 
Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ ɢɦɟɸɬɫɹ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɸɪɜɟɣɟɪɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɞɟɥɚɧɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ ɧɚ ɜɵɩɭɤɥɵɣ 
ɦɨɪɫɤɨɣ ɝɥɚɡ, ɛɟɡ ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ.  
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ɉɨ ɝɥɚɜɧɵɦ ɰɟɧɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɦ ɮɚɤɬɨɪɚɦ (ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɤɨɪɩɭɫɚ ɢ ɝɥɚɜɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ) ɧɟɬ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɬɨɥɳɢɧɨɦɟɬɪɢɢ ɢ ɧɚɪɚɛɨɬɤɚɯ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɞɚɠɟ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɢ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɨɝɨ, ɦɨɪɨɡɢɥɶɧɨɝɨ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
ɉɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɭɬɪɚɬɢɥɢ ɸɪɢɞɢɱɟɫɤɭɸ ɫɢɥɭ (ɫɸɪɜɟɣɟɪɫɤɢɟ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ, 
ɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɩɪ.), ɤɪɨɦɟ ɩɪɚɜɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɤ ɩɪɢɦɟɪɭ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢ ɜɵɜɨɞ ɫɸɪɜɟɣɟɪɚ ɨɛ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢɥɢ ɫɭɞɧɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɩɨɝɢɛɲɢɦ. 

ɉɨ ɡɚɤɨɧɭ ɨɰɟɧɳɢɤ ɦɨɠɟɬ ɨɬɤɚɡɚɬɶɫɹ ɨɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɰɟɧɤɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɨɰɟɧɤɢ ɜ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɟɫɥɢ 
ɡɚɤɚɡɱɢɤ ɧɚɪɭɲɢɥ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɨɝɨɜɨɪɚ, ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɥ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɛ ɨɛɴɟɤɬɟ ɨɰɟɧɤɢ ɥɢɛɨ ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɥ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɞɨɝɨɜɨɪɭ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɪɚɛɨɬɵ. ɇɨ ɜɵɢɝɪɵɜɚɹ ɬɟɧɞɟɪ ɩɨ ɝɨɫɤɨɧɬɪɚɤɬɭ, ɨɰɟɧɳɢɤ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɩɨɧɢɦɚɟɬ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɤɨɧɬɪɚɤɬɚ, ɢ ɡɚɞɚɧɢɟ ɧɚ ɨɰɟɧɤɭ, ɢ ɱɬɨ ɟɫɬɶ ɢɡ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɭ ɬɚɤɨɝɨ ɯɨɡɹɢɧɚ ɩɨɞ ɢɦɟɧɟɦ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɨ. Ʉɨɧɬɪɚɤɬ ɩɨɞɩɢɫɚɧ ɢ ɨɰɟɧɳɢɤ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɢɢ. 

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɬɚɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɚɤɬɚ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ. 

ɍ ɨɰɟɧɳɢɤɚ ɟɫɬɶ ɞɜɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ – ɥɢɛɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɫɤɪɚɩɨɜɭɸ, ɥɢɛɨ 
ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɨɧɧɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ. ɍɬɢɥɢɡɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɵɲɟ, ɧɨ 
ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɡɚɣɦɟɬ ɛɨɥɶɲɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɩɪɟɜɵɫɹɬ ɩɨɥɭɱɟɧɧɭɸ 
ɜɵɝɨɞɭ. ɇɨ ɜ ɥɸɛɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ 
ɜɨɞɨɢɡɦɟɳɟɧɢɟ ɩɨɪɨɠɧɟɦ. Ɋɹɞ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɥɹ ɫɭɞɧɚ ɦɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɜ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ. 

Ɉɰɟɧɳɢɤ ɦɨɠɟɬ ɥɢɛɨ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɫɭɞɧɨ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɫɜɨɟɣ ɛɚɡɵ, ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɛɳɟɫɬɜ – ɩɨ ɚɧɚɥɨɝɚɦ ɢ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɩɪɨɟɤɬɚɦ, ɥɢɛɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 

ɜɨɞɨɢɡɦɟɳɟɧɢɟ ɩɨɪɨɠɧɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɩɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹɦ ɨɬ LBH ɢ Nɝɞ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɨ 
ɜɟɫɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɦɚɫɫ Ʉɗɋ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ «ɫɤɪɚɩɨɜɭɸ» ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɫɭɞɨɜ. 

2. Кɪɚɬɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɨɪɹɞɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɨɞɨɢɡɦɟɳɟɧɢɹ 
ɩɨɪɨɠɧɟɦ (ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɦɚɫɫ). 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɭɞɨɜ ɩɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɜɟɫɨɜ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɞɨɢɡɦɟɳɟɧɢɟ ɩɨɪɨɠɧɟɦ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɢɧɹɬɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ [1] ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɦɚɫɫ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɭɞɧɚ (Ʉɗɋ) ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɞɟɥɵ, ɝɪɭɩɩɵ, ɩɨɞɝɪɭɩɩɵ, ɫɬɚɬɶɢ, ɩɨɞɫɬɚɬɶɢ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɈɋɌ 5Ɋ.0206-2002 ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɫɭɞɧɚ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ 17 ɪɚɡɞɟɥɨɜ. 

01 - Кɨɪɩɭɫ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɦɚɫɫɵ ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɧɚɞɫɬɪɨɟɤ, ɪɭɛɨɤ, ɞɟɥɶɧɵɯ 

ɜɟɳɟɣ, ɨɤɪɚɫɤɢ, ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ. 

02 - ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɭɞɨɜɵɟ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

03 - ɋɢɫɬɟɦɵ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ, ɚɪɦɚɬɭɪɚ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɢ ɩɪɢɜɨɞɵ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɫɨɫɨɜ, ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɨɜ ɢ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ. 

04 - Эɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ – ɝɥɚɜɧɵɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ. 

05 - Эɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɜɧɭɬɪɢɫɭɞɨɜɚɹ ɫɜɹɡɶ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ. ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɤɚɛɟɥɶɧɵɟ ɬɪɚɫɫɵ, ɬɟɥɟɮɨɧɧɚɹ ɫɜɹɡɶ, ɦɚɲɢɧɧɵɟ ɢ ɪɭɥɟɜɵɟ ɬɟɥɟɝɪɚɮɵ, 
ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ ɪɚɞɢɨɬɪɚɧɫɥɹɰɢɢ, ɚɜɬɨɪɭɥɟɜɵɟ. 

07 - ȼɨɨɪɭɠɟɧɢɟ (ɲɬɭɪɦɚɧɫɤɨɟ). ɇɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɬɚɤɨɟ ɤɚɤ: ɫɪɟɞɫɬɜɚ 

ɪɚɞɢɨɫɜɹɡɢ, ɝɢɞɪɨɥɨɤɚɰɢɢ ɢ ɪɚɞɢɨɥɨɤɚɰɢɢ, ɤɨɦɩɚɫɵ, ɥɚɝɢ ɢ ɬ.ɩ., ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɟɪɬɨɥɟɬɵ, ɟɫɥɢ 

ɨɧɢ ɟɫɬɶ ɧɚ ɫɭɞɧɟ. 

08 - ɋɴɟɦɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. 
09 - Ɂɚɩɚɫɧɵɟ ɱɚɫɬɢ, ɤ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦ, ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɢ ɩɪ. 
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10 - ɉɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɛɚɥɥɚɫɬ, ɬɜɟɪɞɵɣ ɢɥɢ ɠɢɞɤɢɣ, ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɧɚ ɫɭɞɧɟ. 

11 - Ɂɚɩɚɫ ɜɨɞɨɢɡɦɟɳɟɧɢɹ, ɨɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ. Ɏɢɤɬɢɜɧɚɹ ɦɚɫɫɚ, ɜɜɨɞɢɦɚɹ ɜ ɧɚɝɪɭɡɤɭ, ɜɨ 

ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɨɲɢɛɨɤ ɜ ɪɚɫɱɟɬɚɯ. 

12 - ɉɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɠɢɞɤɢɟ ɝɪɭɡɵ. ɇɟɭɞɚɥɢɦɵɟ ɨɫɬɚɬɤɢ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɢ 

ɰɢɫɬɟɪɧɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ. 

13 - ɋɧɚɛɠɟɧɢɟ, ɢɦɭɳɟɫɬɜɨ. ɒɤɢɩɟɪɫɤɨɟ, ɫɩɚɫɚɬɟɥɶɧɨɟ, ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɟ ɢ ɩɪ. 

14 - Эɤɢɩɚɠ, ɩɪɨɜɢɡɢɹ, ɜɨɞɚ, ɪɚɫɯɨɞɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɫɪɟɞɵ. ɉɨɦɢɦɨ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ 

ɦɚɫɫ ɷɤɢɩɚɠɚ ɫ ɛɚɝɚɠɨɦ, ɩɪɨɜɢɡɢɢ ɢ ɩɪɟɫɧɨɣ ɜɨɞɵ ɫɸɞɚ ɨɬɧɨɫɹɬ ɡɚɩɚɫɵ ɩɟɫɤɚ, ɰɟɦɟɧɬɚ, 
ɤɪɚɫɨɤ ɢ ɬ.ɩ., ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɨɩɥɢɜɨ ɞɥɹ ɤɚɬɟɪɨɜ ɢ ɜɟɪɬɨɥɟɬɨɜ. 

15 - Ƚɪɭɡ ɩɟɪɟɜɨɡɢɦɵɣ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɝɨ ɝɪɭɡɚ ɢ ɦɚɫɫɵ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ ɫ 

ɛɚɝɚɠɨɦ, ɡɚɩɚɫɚɦɢ ɩɪɟɫɧɨɣ ɜɜɨɞɵ ɢ ɩɪɨɜɢɡɢɢ ɞɥɹ ɧɢɯ. 

16 - Ɂɚɩɚɫɵ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɦɚɫɥɚ, ɜɨɞɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. 

17 - ɉɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɠɢɞɤɢɟ ɝɪɭɡɵ. ȼɨɞɚ ɜ ɰɢɫɬɟɪɧɚɯ ɭɫɩɨɤɨɢɬɟɥɟɣ ɤɚɱɤɢ, ɜ ɩɥɚɜɚɬɟɥɶɧɵɯ 

ɛɚɫɫɟɣɧɚɯ, ɜ ɰɢɫɬɟɪɧɚɯ ɫɛɨɪɚ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɬ.ɞ. 

18 - ɀɢɞɤɢɣ ɛɚɥɥɚɫɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɫɚɞɤɢ ɢ ɨɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ. 

19 - Ƚɪɭɡɵ, ɫɧɚɛɠɟɧɢɟ, ɡɚɩɚɫɵ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɟ ɜ ɩɟɪɟɝɪɭɡ. 

ȼ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɤɚɠɞɵɣ ɪɚɡɞɟɥ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ ɝɪɭɩɩɵ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, 01 ɪɚɡɞɟɥ: 
0101 - Ʉɨɪɩɭɫ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ. 
0102 - ɉɨɞɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ. 
0103 - Ⱦɟɥɶɧɵɟ ɜɟɳɢ. 
0104 - ɇɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɱɚɫɬɢ ɤɨɪɩɭɫɚ. 
0105 - ɉɨɤɪɵɬɢɹ, ɨɤɪɚɫɤɚ. 
0106 - ɂɡɨɥɹɰɢɹ, ɡɚɲɢɜɤɚ. 
0107 - ȼɨɡɞɭɯ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ. 
0108 - Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɩɨɫɬɨɜ. 

Ƚɪɭɩɩɵ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɩɨɞɝɪɭɩɩɵ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɝɪɭɩɩɚ 0101: 
010101 - Ɉɛɲɢɜɤɚ ɧɚɪɭɠɧɚɹ, ɧɚɫɬɢɥ ɜɬɨɪɨɝɨ ɞɧɚ. 
010102 - ɉɚɥɭɛɵ ɢ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɤɨɪɩɭɫɚ. 
010103 - ɉɟɪɟɛɨɪɤɢ ɤɨɪɩɭɫɚ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɲɚɯɬɵ ɢ ɜɵɝɨɪɨɞɤɢ). 
010104 - ɇɚɞɫɬɪɨɣɤɢ, ɪɭɛɤɢ, ɦɚɱɬɵ. 
010105 - Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ. 
010106 - ȼɵɫɬɭɩɚɸɳɢɟ ɱɚɫɬɢ. 

ɇɚɤɨɧɟɰ, ɩɨɞɝɪɭɩɩɵ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɫɬɚɬɶɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ ɞɥɹ 010101: 
01010101 - Ɉɛɲɢɜɤɚ ɧɚɪɭɠɧɚɹ. 
01010102 - ɇɚɫɬɢɥ ɜɬɨɪɨɝɨ ɞɧɚ. 
01010103 - ɇɚɛɨɪ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɣ, ɦɟɠɞɭɞɨɧɧɵɣ. 
01010104 - ɇɚɛɨɪ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɣ, ɦɟɠɞɭɞɨɧɧɵɣ. 
01010105 - ɇɚɛɨɪ ɛɨɪɬɨɜ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɣ. 
01010106 - ɇɚɛɨɪ ɛɨɪɬɨɜ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɣ. 
01010107 - ɇɚɛɨɪ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɣ ɜ ɨɤɨɧɟɱɧɨɫɬɹɯ. 
01010108 - ɇɚɛɨɪ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɣ ɜ ɨɤɨɧɟɱɧɨɫɬɹɯ. 
01010109 – Ȼɭɥɶɛɨɜɵɟ ɢ ɤɨɪɩɭɫɧɵɟ ɨɛɬɟɤɚɬɟɥɢ. 
01010110 – ɒɬɟɜɧɢ, ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɵ, ɦɨɪɬɢɪɵ, ɤɥɸɡɵ ɢ ɬ.ɩ. 
01010111 – ɉɢɥɨɧɵ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɜɢɧɬɨɜ, ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪɵ. 
01010112 – Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɱɚɫɬɢ ɩɪɢɜɚɥɶɧɵɯ ɛɪɭɫɶɟɜ. 
01010113 – Ʉɢɧɝɫɬɨɧɧɵɟ ɢ ɥɟɞɨɜɵɟ ɹɳɢɤɢ, ɩɚɬɪɭɛɤɢ. 
01010114 – ɋɤɭɥɨɜɵɟ ɤɢɥɢ. 

ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɜɟɫɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɭɞɨɜ ɦɨɠɟɬ ɜɵɪɚɠɟɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ: 

D = Do + Dw,       (1) 
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ɝɞɟ, 

 D - ɩɨɥɧɨɟ ɜɨɞɨɢɡɦɟɳɟɧɢɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɜɫɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɪɚɡɞɟɥɵ1; 

 Do -ɜɨɞɨɢɡɦɟɳɟɧɢɟ ɩɨɪɨɠɧɟɦ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɪɚɡɞɟɥɵ ɫ 1 ɩɨ 7 ɢ ɫ 9 ɩɨ 13; 

 Dw - ɞɟɞɜɟɣɬ ɫɭɞɧɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɪɚɡɞɟɥɵ 8 ɢ ɫ 14 ɩɨ 18. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ, ɱɬɨ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɱɚɫɬɢ ɫɭɞɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 70-75% ɨɬ Do, 

ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɣ ɤɨɪɩɭɫ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɯ ɫɭɞɨɜ – ɨɬ 55 ɞɨ 62% ɨɬ Do ɢ 34-47% ɨɬ D. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ2 ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɭɞɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɢɠɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ. 

Т̌̍л̶̛̌ 1 От̦о̛̭тел̦̼̽е ̏ел̛ч̛̦̼ ̦̬̌̐у̚к̛ КЭˁ от ̏одо̛̥̚еще̛̦я ;DͿ. В̼деле̦̦ое ̛̛̭̦̥ ̶̏ето̥ – Do. 

ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɫɭɞɧɚ 

Ɋɚɡɞɟɥɵ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, (% ɨɬ D) 

01 Кɨɪɩɭɫ 

02
 ɍ

ɫɬ
ɪɨ

ɣɫ
ɬ

ɜɚ
 

03
 ɋ

ɢɫ
ɬ

ɟɦ
ɵ 

04
 ɋ

Эɍ
 

05
 Э

Эɋ
 

0
7
 ȼ

ɨɨ
ɪɭ

ɠ
ɟɧ

ɢɟ
 

11
 Ɂ

ɚɩ
ɚɫ

 ɜ
ɨɞ

ɨɢ
ɡɦ

ɟɳ
ɟɧ

ɢя
 

12
 ɉ

ɨɫ
ɬ

ɨя
ɧɧ

ɵ
ɟ 

ɠ
ɢɞ

ɤɢ
ɟ 

ɝɪ
ɭɡ

ɵ 
14

 Э
ɤɢ

ɩɚ
ɠ

 

16
 Ɂ

ɚɩ
ɚɫ

ɵ 

ɉ
ɪɨ

ɱɢ
ɟ 

ɪɚ
ɡɞ

ɟɥ
ɵ 

15
 (η

ɝ) 
Ƚɪ

ɭɡ
 ɩ

ɟɪ
ɟɜ

ɨɡ
ɢɦ

ɵ
ɣ 

ηDW 
  

Ƚɪɭɩɩɵ, (% ɨɬ Ɋ01) 

101 
0101 - 

0107 
108 

ɉɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɟ ≈ 40 ≈ 67 ≈ 97 ≈ 3 
≈ 

3,5 

≈ 
2,5 

≈ 
8,5 

≈ 
2,5 

  
≈ 
2 

≈ 
2,5 

≈ 
1,0 

≈ 
10 

≈ 
0,6 

≈ 
25 

≈ 
33 

ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɟ 
ɫɭɯɨɝɪɭɡɧɨɟ 

20 - 22 
77 – 

90 

95 – 

98 
2 – 5 

2,2 

– 

2,4 

0,7 

– 

1,7 

3,0 

– 

7,0 

0,6 

– 

3,0 

≈ 
2,5 

0,3 

– 

1,8 

0,2 

– 

1,0 

0,1 

– 

2,8 

2,6 

– 

13,0 

0,02 

– 

0,3 

45 

– 

61 

50 

– 

73 

Ʌɟɫɨɜɨɡ 23 - 25       

2,7 

– 

2,8 

0,9 

– 

0,9 

2,9 

– 

3,8 

1,3 

– 

1,5 

- 

0,9 

– 

1,4 

0,7 

– 

0,9 

0,2 

– 

0,8 

6,0 

– 

8,0 

0,05 

– 

0,15 

57 

– 

60 

65 

– 

68 

Ʉɨɧɬɟɣɧɟɪɨɜɨɡ ≈ 27       ≈ 3 
≈ 
1 

≈ 
4,5 

≈ 
1,2 

ɞɨ 
15 

≈ 
0,5 

≈ 
0,9 

≈ 
0,2 

≈ 
6,5 

≈ 
0,2 

≈ 
55 

≈ 
62 

ɇɚɜɚɥɨɱɧɨɟ 17 – 26       

0,7 

– 

1,1 

0,5 

– 

0,7 

1,4 

– 

1,9 

≈ 
0,3 

ɞɨ 
15 

0,4 

– 

1,2 

0,2 

– 

0,3 

0,1 

– 

0,8 

7,0 

– 

10,0 

0,02 

– 

0,11 

60 

– 

70 

67 

– 

79 

ɇɟɮɬɟɧɚɥɢɜɧɨɟ 12 – 24 
97 – 

98 

98 – 

99 
1 – 2 

0,7 

– 

1,2 

0,7 

– 

2,0 

0,9 

– 

4,0 

0,1 

– 

0,6 

ɞɨ 
15 

0,3 

- 

1,0 

0,4 

– 

0,7 

0,1 

– 

0,8 

4,0 

– 

9,0 

0,02 

– 

0,10 

55 

– 

80 

60 

– 

84 

ɉɪɨɦɵɫɥɨɜɨɟ 34 – 47       

3,4 

– 

12,4 

0,8 

- 

2,5 

4,7 

– 

11,1 

1,2 

– 

2,1 

- 

1,7 

– 

2,9 

0,6 

– 

1,3 

2,9 

– 

5,8 

6,0 

– 

16,5 

0,21 

– 

4,21 

10 

– 

29 

20 

– 

47 

Ȼɭɤɫɢɪ 39 - 54       

6,4 

– 

8,8 

1,6 

– 

3,8 

10,9 

– 

24,7 

1,1 

– 

5,3 

- 

1,6 

– 

4,0 

0,9 

– 

1,2 

1,3 

– 

4,0 

9,0 

– 

26,5 

0,81 

– 

2,71 

0 

11 

– 

30 

ɋɨɫɬɚɜ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɯ ɫɭɞɨɜ [7] ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɢɠɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ: 
Т̌̍л̶̛̌ 2 ˁо̭т̌̏ ̏одо̛̥̚еще̛̦я (D) п̬о̥̼̭ло̵̼̏ ̭удо̏ 

Ɍɢɩ ɫɭɞɧɚ ɉɪɨɟɤɬ D, ɬɧ Ɋɤ Ɋɦ Ɋɜɦ Ɋɨɛ Ɋɝɪ Ɋɬ Ɋɫ ɫ Ɋɩɪ ɫ ȼɟɫ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɬɧ 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

ȻМɊɌ 1281 6 520 2 880 331 178 415 1 820 610 211 75 3 804 

   44,2% 5,1% 2,7% 6,4% 27,9% 9,4% 3,2% 1,2% 58,3% 

ȻМɊɌ 394 3 800 1 970 145 157 256 900 232 106 34 2 528 

   51,8% 3,8% 4,1% 6,7% 23,7% 6,1% 2,8% 0,9% 66,5% 

ɊɌМ 1283 2 470 1 305 156 116 155 500 140 68 30 1 732 

   52,8% 6,3% 4,7% 6,3% 20,2% 5,7% 2,8% 1,2% 70,1% 

Ɍɭɧɰɟɥɨɜ 502-Ⱥ 930 525 53 49 22 128 72 55 26 649 

                                                                 
1 ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɨɞɨɢɡɦɟɳɟɧɢɹ - ∆, ɡɞɟɫɶ ɛɭɞɟɬ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɜɨɞɨɢɡɦɟɳɟɧɢɟ ɩɨɪɨɠɧɟɦ Dɩɨɪ ɢɥɢ Do 

2 Ɍɟɨɪɢɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɭɞɨɜ 
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Ɍɢɩ ɫɭɞɧɚ ɉɪɨɟɤɬ D, ɬɧ Ɋɤ Ɋɦ Ɋɜɦ Ɋɨɛ Ɋɝɪ Ɋɬ Ɋɫ ɫ Ɋɩɪ ɫ ȼɟɫ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɬɧ 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

   56,5% 5,7% 5,3% 2,4% 13,8% 7,7% 5,9% 2,8% 69,8% 

ɋɊɌɊ 395 530 292 29 17 19 130 20 10 13 357 

   55,1% 5,5% 3,2% 3,6% 24,5% 3,8% 1,9% 2,5% 67,4% 

МɊɌɊ 1282 316 181 21 19 12 62 8 6 7 233 

   57,3% 6,6% 6,0% 3,8% 19,6% 2,5% 1,9% 2,2% 73,7% 

Ɋɋ-300 388 264 160 20 6 8 50 9 5 6 194 

   60,6% 7,6% 2,3% 3,0% 18,9% 3,4% 1,9% 2,3% 73,5% 

ɋɑɋ 572 115 63 10 2 4 25 3 3 5 79 

   54,8% 8,7% 1,7% 3,5% 21,7% 2,6% 2,6% 4,3% 68,7% 

МɊɋ-80 389 60 35 6 1 2 10 1 2 3 44 

   58,3% 10,0% 1,7% 3,3% 16,7% 1,7% 3,3% 5,0% 73,3% 

Иɫɬɨчɧик: А.ɂ. Ɋɚɤɨɜ Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢя ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵх ɫɭɞɨɜ        

ȼɟɫ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɜ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɯ ɫɭɞɚɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ 60 ɞɨ 75%. 
Т̌̍л̶̛̌ 3 Ве̭ ко̬пу̭̌ ̭ о̍о̬удо̛̦̏̌е̥ 

Ɍɢɩ ɫɭɞɧɚ ɉɪɨɟɤɬ D, ɬɧ Ɋɤ ɚɤ = Ɋɤ/ȼ ɚɤ ɪɚɫɱ Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ 

0 1 2 3 4 5 6 

ȻМɊɌ 1281 6 520 2 880 0,442 0,437 1,1% 

ȻМɊɌ 394 3 800 1 970 0,518 0,505 2,7% 

ɊɌМ 1283 2 470 1 305 0,528 0,538 -1,8% 

Ɍɭɧɰɟɥɨɜ 502-Ⱥ 930 525 0,565 0,577 -2,1% 

ɋɊɌɊ 395 530 292 0,551 0,587 -6,1% 

ɋɊɌ 840 416 243 0,584 0,590 -0,9% 

МɊɌɊ 1282 316 181 0,573 0,592 -3,3% 

Ɋɋ-300 388 264 160 0,606 0,593 2,1% 

ɋɑɋ 572 115 63 0,548 0,597 -8,3% 

МɊɋ-80 389 60 35 0,583 0,599 -2,5% 

ɂɫɬɨɱɧɢɤ:  Ⱥ.ɂ. Ɋɚɤɨɜ Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɯ ɫɭɞɨɜ ɬɚɛɥ 33 ɫɬɪ 102   

Т̌̍л̶̛̌ 4 Ве̭ ̐л̵̦̼̌̏ ̥е̵̛̦̥̌̚о̏ 
Ɍɢɩ ɫɭɞɧɚ  ɉɪɨɟɤɬ N, ɤɜɬ Ɋɦ Ɋɦ = Ɋɦ/N ɤɝ/ɤɜɬ 

0 1 2 3 4 

ȻМɊɌ 1281 3 676 331 90,0 

ȻМɊɌ 394 1 471 145 98,6 

ɊɌМ 1283 2 206 156 70,7 

Ɍɭɧɰɟɥɨɜ 502-Ⱥ 588 53 90,1 

ɋɊɌɊ 395 294 29 98,6 

ɋɊɌ 840 221 21 95,2 

МɊɌɊ 1282 232 21 90,4 

Ɋɋ-300 388 221 20 90,7 

ɋɑɋ-150 572 110 10 90,7 

МɊɋ-80 389 59 6 102,0 

ɂɫɬɨɱɧɢɤ:  Ⱥ.ɂ. Ɋɚɤɨɜ Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɯ ɫɭɞɨɜ ɬɚɛɥ 34 ɫɬɪ 104 
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Т̌̍л̶̛̌ 5 О̦о̛̭тел̦̼̽е ̏е̭̌ ;̏ % к DͿ ̦екото̵̬̼ ̬̌̚дело̏ ̦̬̌̐у̚к̛ для ̥о̬̭к̵̛ ̭удо̏ 

Ɍɢɩ ɫɭɞɧɚ 

Ʉɨɞɵ ɢ ɧɚɡɜɚɧɢɹ ɪɚɡɞɟɥɨɜ 

01. Ʉɨɪɩɭɫ 
02. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

ɫɭɞɨɜɵɟ 
03. ɋɢɫɬɟɦɵ 

04. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ 

05. 

ɗɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɫɢɫɬɟɦɚ 

15. Ƚɪɭɡ 
ɩɟɪɟɜɨɡɢɦɵɣ 

0 1 2 3 4 5 6 

ɋɭɯɨɝɪɭɡɧɨɟ 20-23 2-2,5 0,7-1,7 3,0-7,0 0,6-0,8 41-61 

ɇɚɜɚɥɨɱɧɨɟ 17-26 0,7-1,1 0,5-0,7 1,9-4,1 0,3 60-69 

Ɍɚɧɤɟɪ 12-24 0,7-1,2 0,7-2,0 0,9-4,0 0,1-0,6 56-80 

ɉɪɨɦɵɫɥɨɜɨɟ 34-47 3,4-12,4 0,8-2,5 4,7-11,1 1,2-2,1 15-20 

Ȼɭɤɫɢɪ 39-55 6,4-9,0 1,6-3,8 10,9-24,7 1,1-5,3   

ɂɫɬɨɱɧɢɤ: [11] Ⱥ.ɂ. Ƚɚɣɤɨɜɢɱ. «Ɍɟɨɪɢɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɨɢɡɦɟɳɚɸɳɢɯ ɤɨɪɚɛɥɟɣ ɢ ɫɭɞɨɜ». ȼ 2-ɯ ɬ., 2014 (ɬ.2, Ɍɚɛɥɢɰɚ 12.2, ɫɬɪ 46)  

ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɪɚɡɞɟɥɚɦɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢɟɧɹɟɬɫɹ ɫ ɪɨɫɬɨɦ ɜɨɞɨɢɡɦɟɳɟɧɢɹ ɢ 
ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɫɭɞɧɚ. ɑɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɜɨɞɨɢɡɦɟɳɟɧɢɟ, ɬɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɞɨɥɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɦɚɫɫ ɜ ɩɨɥɧɨɦ 
ɜɨɞɨɢɡɦɟɳɟɧɢɢ ɞɥɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɬɢɩɚ ɫɭɞɧɚ. 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɥɧɨɝɨ ɜɨɞɨɢɡɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɜɨɞɨɢɡɦɟɳɟɧɢɹ ɫɭɞɧɚ ɩɨɪɨɠɧɟɦ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɦɚɫɫɵ (ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɢ), ɩɪɢɯɨɞɹɳɢɟɫɹ: 

− ɧɚ 1 ɬ ɞɟɞɜɟɣɬɚ ɢɥɢ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ (ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɨɛɪɚɬɧɚɹ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɜɨɞɨɢɡɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨ ɞɟɞɜɟɣɬɭ ηdw ɢɥɢ ɩɨ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ 
ηɝɪ) - (KD) dw ɢɥɢ (KD)ɝɪ, (ɪɚɫɱɟɬ ɜɨɞɨɢɡɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨ (KD)ɝɪ, ɚɧɚɥɨɝɢɱɟɧ ɪɚɫɱɟɬɭ ɩɨ ɢɥɢ 
(KD)dw ); 

− ɧɚ 1 ɦ3 ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫɭɞɧɚ (ɤɭɛɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ LBH) - (KD)LBH, (KDɩɨɪ)LBH; 

− ɧɚ 1 ɤȼɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ - (KD)N, (KDɩɨɪ)N; 

− ɧɚ 1 ɦ2 ɩɥɨɳɚɞɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɣ - (KD)S. 

ɉɟɪɜɵɟ ɞɜɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɬɢɩɨɜ ɫɭɞɨɜ, ɚ ɞɜɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ 
- ɞɥɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɬɢɩɨɜ. 

ɉɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɜɨɞɨɢɡɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨ ɞɟɞɜɟɣɬɭ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨɥɧɨɟ 
ɜɨɞɨɢɡɦɟɳɟɧɢɟ ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ ɫɭɞɧɚ. Ⱦɟɞɜɟɣɬ ɞɥɹ ɧɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɱɚɫɬɶ 
ɜɨɞɨɢɡɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɞɚɧɢɟɦ 

Dɉ = (KD)DW*DW,     (2) 

ɝɞɟ (KD)DW = 1/ ηdw         (3) 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɜɨɞɨɢɡɦɟɳɟɧɢɟ ɩɨɪɨɠɧɟɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

Dɩop = Dɩ - DW,     (4) 

ɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɭɞɧɚ ɩɨɪɨɠɧɟɦ 

Mi= (Ki)D *Dɩop     (5) 

Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ηdw ɨɬ DW ɞɥɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɫɭɞɨɜ ɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɟɣ (Ki)D ɨɬ 
Dɩop ɞɥɹ ɦɨɪɫɤɢɯ ɫɭɞɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1 

ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɦɚɫɫɵ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɧɚ 1 ɦ3 ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫɭɞɧɚ (KD)LBH , 

ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɜɨɞɨɢɡɦɟɳɟɧɢɹ ɫɭɞɧɚ ɩɨɪɨɠɧɟɦ ɜɫɟɯ ɬɢɩɨɜ 
ɫɭɞɨɜ 

Dɩɨɪ = (КDɩɨɪ)LBH * LBH     (6) 

Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ (KDɩɨɪ.)LBH ɨɬ LBH ɞɥɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɭɞɨɜ: 
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ɛɭɤɫɢɪɨɜ, ɥɟɫɨɜɨɡɨɜ, Ɋɨ-Ɋɨ, ɫɭɞɨɜ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɢ ɦɚɫɫɨɜɵɯ ɝɪɭɡɨɜ, 
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ ɫɭɯɨɝɪɭɡɨɜ, ɬɚɧɤɟɪɨɜ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 9-16 ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5. 

Т̌̍л̶̛̌ 6 ʯ̛̛̭̥̌̏о̭т̛ ̛̥̚е̛̬теля Кdпо̬ для ̦екото̵̬̼ ̛̏до̏ ̭удо̏ 
Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɟɣ Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɟɣ 

 
  

  
  

 
 

  

 
  

Ⱦɥɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɬɢɩɨɜ ɫɭɞɨɜ ɫ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɞɨɥɟɣ ɞɟɞɜɟɣɬɚ ɨɬ ɩɨɥɧɨɝɨ ɜɨɞɨɢɡɦɟɳɟɧɢɹ (ɧɟ 
ɝɪɭɡɨɜɵɟ ɫɭɞɚ), ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɣ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫɭɞɨɜɵɦɢ ɡɚɩɚɫɚɦɢ (ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɟ 
ɫɭɞɚ, ɥɟɞɨɤɨɥɵ, ɫɩɚɫɚɬɟɥɢ, ɛɭɤɫɢɪɵ ɢ ɞɪ.), ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɦɚɫɫɵ ɩɨɥɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɢɡɦɟɳɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ LBH, ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɢ ɩɨɥɧɨɟ ɜɨɞɨɢɡɦɟɳɟɧɢɟ 

Dɩ = (ɄD)LBH * LBH,     (7) 

ɝɞɟ, 
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 (KD)LBH =(KDW)LBH + K(DɉɈɊ)LBH       (8) 

ɋɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɦɚɫɫ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: 

Mi = (Ki)LBH * LBH     (9) 

Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɟɣ (Ki)LBH ɨɬ LBH ɞɥɹ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɫɭɞɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ [8]. 

Ⱦɥɹ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶ (KD)LBH ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɢ ɞɥɹ ɝɪɭɡɨɜɵɯ 
ɫɭɞɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɛɭɤɫɢɪɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ ɫɭɞɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ Nɝɞ ɢ ɢɯ ɜɨɞɨɢɡɦɟɳɟɧɢɟ, ɤɚɤ ɩɨɥɧɨɟ, ɬɚɤ ɢ ɩɨɪɨɠɧɟɦ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɩɨ 
ɭɞɟɥɶɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɦɚɫɫɵ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɢɦɫɹ ɧɚ 1 ɤȼɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, 
ɡɚɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɞɚɧɢɟɦ. 

Dɩ = (Kd)ɩ * Nɝɞ,      (10) 

Dɩɨɪ = (KDɩop)N * Nɝɞ,    (11) 

ɝɞɟ (KD)N =(KDW)N + (KDɉɈɊ)N - ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɦɚɫɫɵ ɞɟɞɜɟɣɬɚ ɧɚ 1 ɤȼɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 

ɋɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɦɚɫɫ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɨ (4) ɢɥɢ, ɩɨɫɥɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɥɚɜɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫɭɞɧɚ, - ɩɨ (9). 

ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɟɣ (KD)N ɂ (KDnop.)N ɨɬ Nɝɞ, ɞɥɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɛɭɤɫɢɪɨɜ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 7, 17 ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3. 
Т̌̍л̶̛̌ 7 ʰ̥̚е̛̬тел̛ для отече̭т̏е̵̦̦̼ ̍ук̛̭̬о̏ 

  

Ⱦɥɹ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ ɫɭɞɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɦɢɪɨɜɨɝɨ ɨɤɟɚɧɚ (ɍɇɂɋ) ɜɚɠɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɣ Sɥ. ɇɚ ɪɚɧɧɟɣ ɫɬɚɞɢɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɟɟ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨɥɧɨɟ ɜɨɞɨɢɡɦɟɳɟɧɢɟ ɫɭɞɧɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɦɚɫɫɵ 
ɫɭɞɧɚ ɧɚ 1 ɦ2 ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɣ, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɣ. 

Dɩ = (KD)S * Sɥ.     (12) 

ɉɨɫɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɟɧɢɣ Dɩop ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɚɣɞɟɧɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (7), ɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ - ɩɨ (4) ɢɥɢ (8). 

Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ (Kd)s ɈɌ ɞɥɹ ɍɇɂɋ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɚɹ ɩɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ, 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ [6]. 

Ɇɚɫɫɭ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɚɦ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɥɸɛɨɝɨ ɫɭɞɧɚ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɡɦɟɪɟɧɢɣ 
ɫɭɞɧɚ L, ȼ, ɇ, Ɍ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ Nɝɞ, ɫɤɨɪɨɫɬɢ V, ɱɢɫɥɚ ɷɤɢɩɚɠɚ n ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɧɚɝɪɭɡɤɢ (ɪɚɡɞɟɥɵ 09-13) ɢ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɫɭɞɧɚ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɚɦ ɢ ɞɚɥɟɟ ɜɨɞɨɢɡɦɟɳɟɧɢɟ ɫɭɞɧɚ ɩɨɪɨɠɧɟɦ 



   

9 

Dɩop = ΣMi,       (13) 

Ⱦɥɹ ɛɭɤɫɢɪɨɜ (KDɩɨɪ)LBH ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɮɨɪɦɭɥɨɣ3 

(KDɩɨɪ)*LBH = 0,346 - 1,92 * 10-5 LBH   (14) 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ (6) ɞɥɹ ɛɭɤɫɢɪɨɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (14) ɦɨɠɧɨ ɡɚɩɢɫɚɬɶ: 

Dɩɨɪ = 0,346*LBH - 1,92*10-5*(LBH)2   (15) 

ȼ [6] ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɟɣ (ɄDɩɨɪ)LBH, ɬ/ɦ3 ɢ (ɄD)LBH, ɬ/ɦ3 ɞɥɹ ɛɭɤɫɢɪɨɜ: 
Т̌̍л̶̛̌ 8 ˀеко̥е̦дуе̥̼е ̛̥̚е̛̬тел̛ для ̍ук̛̭̬о̏ 

Ɍɢɩ ɛɭɤɫɢɪɚ (ɄDɩɨɪ)LBH, ɬ/ɦ3 (ɄD)LBH, ɬ/ɦ3 

Ȼɭɤɫɢɪɵ ɦɨɪɫɤɢɟ 0,27-0,32 0,35-0,42 

Ȼɭɤɫɢɪɵ ɩɨɪɬɨɜɵɟ ɢ ɪɟɣɞɨɜɵɟ  0,23-0,30 0,28-0,34 

Ɍɨɥɤɚɱɢ  0,26-0,31 0,32-0,38 

 

ɋɪɟɞɧɢɟ ɪɵɛɨɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɟ ɫɭɞɚ 34-65 ɦ 

Т̌̍л̶̛̌ 9 ʰ̥̚е̛̬тел̛ ̭̬ед̵̛̦ т̬̌уле̬о̏, п̛̬̏еде̦̦̼е ̏ ̍̌̚о̏о̜ ч̭̌т̛ ̥етод̛к̛ [3] 
Кɨɞ ɫɭɞɧɚ 
№ ɩɪɨɟɤɬɚ 

Ɍɢɩ ɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɫɭɞɧɚ. Ƚɨɥɨɜɧɨɟ 
ɫɭɞɧɨ ɜ ɫɟɪɢɢ 

LBH Dw  Do   D   Nɝɞ  Кdɩɨɪ 
Nɝɞ 

Кdɩɨɪ 
D 

Кdɩɨɪ 
LBH 

Ⱦɟɞɜɟɣɬ
, ɬ Dɨ 

ɩɨɪɨɠɧ
ɟɦ 

Ɍɢɩ ɢ 
ɦɨɳɧɨɫ
ɬɶ ȽЭɍ, 

ɤɜɬ 

ɐКȻ 
ɩɪɨɟɤɬɚ
ɧɬ, ɝɨɞ 
ɩɨɫɬɪ. 

23_02035 

Ɂɜɟɪɨɛɨɣɧɨ-

ɪɵɛɨɥɨɜɧɨɟ ɫɭɞɧɨ 
«Ɍɸɥɟɧɶ» 

979 107 326 433 441 0,74 0,75 0,33 
Dw =107, 

Do=326 

ȾɊȺ, N = 
441 

Ɂɚɜɨɞ 
«Ⱥɫɬɪɚɯɚ
ɧɫɤɚɹ 
ɫɭɞɨɜɟɪɮ
ɶ» 

23_1348ɉ 
ɋɟɣɧɟɪ-ɪɵɛɨɥɨɜ 
«Ɍɢɛɢɹ» 

2 789 529 959 1 488 1 673 0,57 0,64 0,34 
Dw = 529, 

Do=959 

ȾɊȺ,  
N=1673 

Ɂɚɜɨɞ 
«Ʌɟɧɢɧɫɤ
ɚɹ 
ɤɭɡɧɢɰɚ» 

23_00420 
ɋɟɣɧɟɪ-ɬɪɚɭɥɟɪ 
«ɇɚɞɟɠɧɵɣ» 

1 808 208 573 781 588 0,97 0,73 0,32 
Dw = 208, 

Do=573 

ȾɊȺ N = 
588 

Ɂɚɜɨɞ,  ɇɢ
ɤɨɥɚɟɜɫɤ-

ɧɚ-Ⱥɦɭɪɟ, 
ɋɋɋɊ, 
Ɋɨɫɫɢɹ 

23_01332 
Ɍɪɚɭɥɟɪ 
«Ȼɚɪɟɧɰɟɜɨ ɦɨɪɟ» 

5 390 535 1 405 1 940 1 620 0,87 0,72 0,26 
Dw = 535, 

Do=1405 

ȾɊȺ, N = 
1620 

Ɂɚɜɨɞ 
«Ȼɚɥɬɢɹ» 
1980 ɝ 

23_0502Ɇ Ɍɪɚɭɥɟɪ «Ɉɥɶɝɚ» 2 231 300 692 992 588 1,18 0,70 0,31 
Dw = 300, 

Do=692 

ȾɊȺ, N = 
588 

ɏɚɛɚɪɨɜɫ
ɤɢɣ 
ɫɭɞɨɫɬɪɨɢ
ɬɟɥɶɧɵɣ 
ɡɚɜɨɞ 

23_13720 
Ɇɨɪɨɡɢɥɶɧɵɣ 
ɬɪɚɭɥɟɪ-ɹɪɭɫɧɢɤ 

1 808 1 656 1 311 2 967 2 040 0,64 0,44 0,73 
Dw = 

1656, Do 

= 1311 

ȾɊȺ, N = 
2040 

ɐɄȻ 
«ȼɨɫɬɨɤ» 

Ⱦɥɹ ɬɪɚɭɥɟɪɨɜ ɫɪɟɞɧɢɯ ɢ ɦɚɥɵɯ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɧɵɦ 
ɞɚɧɧɵɦ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɚ [6], [8] ɢ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ [3].  

Т̌̍л̶̛̌ 10 ˀ̭̌чет̦̼е ̏ел̛ч̛̦̼ ̛̥̚е̛̬теле̜ по ̵̛̭од̦̼̥ д̦̦̼̥̌ ̭п̬̌̏оч̛̦к̌ [8] ̛ по д̦̦̼̥̌ ˀˁ 
Ɍɢɩ ɬɪɚɭɥɟɪɨɜ (КDɩɨɪ)LBH, ɬ/ɦ3 (КD)LBH, ɬ/ɦ3 

Ɍɪɚɭɥɟɪɵ ɫɪɟɞɧɢɟ (Lɤ=34-65ɦ) RS (0,26-0,44) - 0,33 (0,37-0,71) – 0,49 

Ɍɪɚɭɥɟɪɵ ɦɚɥɵɟ (Lɤ=24-34ɦ) (0,28-0,45) – 0,337 (0,69-0,86) – 0,749 

ɉɪɢɟɦɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɪɟɮɪɢɠɟɪɚɬɨɪɵ (0,16-0,32) -0,26 (0,41-0,78) – 0,60 

                                                                 
3 Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ [6] 
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Ɍɢɩ ɬɪɚɭɥɟɪɨɜ (КDɩɨɪ)LBH, ɬ/ɦ3 (КD)LBH, ɬ/ɦ3 

Ɍɪɚɭɥɟɪɵ ɫɪɟɞɧɢɟ (Lɤ=34-65ɦ) RS əɩɨɧɢɹ, Ʉɨɪɟɹ (0,30-0,55) - 0,38 (0,53-0,71) - 0,63 

Ⱦɥɹ ɫɭɞɨɜ ɹɩɨɧɫɤɨɣ ɢ ɤɨɪɟɣɫɤɨɣ ɩɨɫɬɪɨɣɤɢ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɩɨɞ ɮɥɚɝɨɦ Ɋɨɫɫɢɢ, ɫɞɟɥɚɧɚ 
ɜɵɛɨɪɤɚ ɞɥɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɜɟɪɮɟɣ:  

 DAE SUN SHIPBUILDING &, Busan, Korea (South) 

 SHINA SHIPBUILDING CO LTD, Korea (South) 

 KANASASHI ZOSEN, Japan 

 KESENNUMA TEKKO ZOSEN, Japan 

 KIDO URA SHIPBUILDING CO LTD, Kesennuma, Miyagi, Japan 

 MIHO SHIPYARD - SHIZUOKA, Shizuoka, Shizuoka, Japan 

Т̌̍л̶̛̌ 11 ˁуд̌ япо̦̭ко̜ ̛ ко̬е̜̭ко̜ по̭т̬о̜к̛ GT 200-1200 
Name of vessel GT LBH Do Lɤ LOA N ɝɞ V ɬɪ D Kd ɩɨɪ LBH Kd ɩɨɪ N Kd ɩɨɪ D (ɄD)LBH, ɬ/ɦ3 

ALESTAR 1 181 2 676 928 60,10 70,17 1 324 0 1 880 0,35 0,70 0,49 0,70 

KOMANDOR 851 1 752 672 49,47 55,20 883 2*535 1 140 0,38 0,76 0,59 0,65 

TALAN 798 1 833 696 51,00 57,70 1 102 6*601 1 209 0,38 0,63 0,58 0,66 

SOLID 1 736 1 776 603 50,59 57,41 1 193 3*536 1 016 0,34 0,51 0,59 0,57 

LOTOS-04 715 1 804 598 49,80 56,54 1 177 2*496 1 255 0,33 0,51 0,48 0,70 

RYS 711 1 753 696 49,50 55,20 882 4*659 1 091 0,40 0,79 0,64 0,62 

SOVEREN 694 1 847 669 50,75 57,75 1 103 2*586 1 178 0,36 0,61 0,57 0,64 

SHANS 103 678 1 567 678 47,96 54,80 746 4*882 948 0,43 0,91 0,72 0,60 

SHANS 103 678 1 567 678 47,96 54,80 746 4*882 948 0,43 0,91 0,72 0,60 

SVETLYI 662 1 625 700 48,50 54,80 882 3*679 1 029 0,43 0,79 0,68 0,63 

TALAN 654 1 657 595 49,30 56,60 736 2*457 979 0,36 0,81 0,61 0,59 

STRIGUN 651 1 602 640 48,00 53,50 882 3*598 961 0,40 0,73 0,67 0,60 

UGULAN 642 1 569 578 48,00 54,80 736 2*482 1 054 0,37 0,79 0,55 0,67 

TUGUR 639 1 531 559 46,92 53,30 735 4*539 1 039 0,37 0,76 0,54 0,68 

PROTON 593 1 641 552 49,00 55,60 1 103 0 995 0,34 0,50 0,55 0,61 

HARBIZ 577 1 612 701 48,60 55,41 736 2*547 1 030 0,43 0,95 0,68 0,64 

NAGORSK 559 1 530 498 46,90 53,51 699 3*518 968 0,33 0,71 0,51 0,63 

IZUMRUD 552 1 320 393 43,50 50,15 735 3*358 806 0,30 0,53 0,49 0,61 

SOVREMENNIK 494 1 205 506 42,00 48,01 736 3*333 806 0,42 0,69 0,63 0,67 

SHANS 104 673 1 548 544 47,99 54,80 735 2*570 958 0,35 0,74 0,57 0,62 

YAHONT 602 1 548 510 48,00 54,60 735 1*478 866 0,33 0,69 0,59 0,56 

FOTON 224 663 256 34,80 37,14 592 3*128 350 0,39 0,43 0,73 0,53 

KISSYO MARU-11 231 552 306 31,67 36,51 648 0 391 0,55 0,47 0,78 0,71 

CHIYO MARU 27 210 559 249 31,20 37,46 592 5*129 346 0,45 0,42 0,72 0,62 

KADET-701 762 1 718 650 50,80 57,30 883 2*475 1 152 0,38 0,74 0,56 0,67 

KADET-601 819 1 971 812 50,60 59,05 1 029 3*560 1 231 0,41 0,79 0,66 0,62 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɚ [8] ɞɥɹ ɫɪɟɞɧɢɯ ɬɪɚɭɥɟɪɨɜ (GT 400-1000) ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɜɨɞɨɢɡɦɟɳɟɧɢɟ ɩɨɪɨɠɧɟɦ ɩɨ LBH ɫ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 10%. 

  
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɜɨɞɨɢɡɦɟɳɟɧɢя ɩɨɪɨɠɧɟɦ ɞɥя ɋɊɌ 34-50ɦ 

Ⱦɥɹ ɫɪɟɞɧɢɯ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɯ ɫɭɞɨɜ ɞɨ 50 ɦ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ Do ɨɬ LBH 

ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɮɨɪɦɭɥɭ: 

Dɩɨɪ = 0,277* LBH 1.0192    (16) 

y = 1,4302x0,8188
R² = Ϭ,ϴϳϲϭ

 - 200 400 600 800 1 000

 -  1 000  2 000  3 000

Do

LBH

Do = f (LBH) ɞɥɹ GT 200-1000 

y = 174,77e0,0008x
R² = Ϭ,ϴϳϲϭ

 - 200 400 600 800 1 000

 -  500  1 000  1 500  2 000  2 500

Do

LBH

Do = f (LBH) ɞɥɹ GT 200-1000 

y = 0,2771x1,0192
R² = Ϭ,ϵϭ4ϳ

 -
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Do ɞɥɹ ɫɪɟɞɧɢɯ ɫɭɞɨɜ 34-50ɦ
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Мɚɥɵɟ ɪɵɛɨɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɟ ɫɭɞɚ 24-34 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ Do = f (LBH) 

Dɩɨɪ = 51,246* e 0,0021*LBH   (17) 

ɉɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɮɨɪɦɭɥɵ (15) ɞɥɹ ɦɚɥɵɯ ɬɪɚɭɥɟɪɨɜ ɞɚɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɩɨ 
ɜɵɛɨɪɤɟ ɨɬ -27,1% ɞɨ +21,4%, ɫɪɟɞɧɟɟ 3,8%. ɉɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɮɨɪɦɭɥɵ (17) ɞɥɹ ɦɚɥɵɯ 
ɬɪɚɭɥɟɪɨɜ ɞɚɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɩɨ ɜɵɛɨɪɤɟ ɨɬ -17,4% ɞɨ +16,9%, ɫɪɟɞɧɟɟ 0,61%. 

3. ɉɪɢɦɟɪ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɨɞɨɢɡɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨɪɨɠɧɟɦ ɞɥɹ ɋɊɌМ 
ɩɪɨɟɤɬɚ 502ЭМ 

Ɋɵɛɨɥɨɜɧɨɟ ɫɭɞɧɨ - ɥɸɛɨɟ ɫɭɞɧɨ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɟ ɞɥɹ ɩɪɨɦɵɫɥɚ ɢɥɢ ɞɥɹ ɩɪɨɦɵɫɥɚ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɭɥɨɜɚ (ɪɵɛɵ, ɤɢɬɨɜ, ɬɸɥɟɧɟɣ, ɦɨɪɠɟɣ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɯ ɠɢɜɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɦɨɪɹ). 

Ɋɵɛɨɥɨɜɧɵɟ ɫɭɞɚ (ɬɪɚɭɥɟɪɵ) ɩɨ ɫɜɨɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɫɜɨɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɛɥɢɡɤɢ ɤ ɦɨɪɫɤɢɦ ɛɭɤɫɢɪɚɦ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɪɚɭɥɟɪɨɜ 
ɷɬɨ ɜɚɥɨɜɚɹ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ, ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɨɛɴɟɦ ɪɟɮɬɪɸɦɨɜ, ɜɨɞɨɢɡɦɟɳɟɧɢɟ 
ɩɨɪɨɠɧɟɦ. Ⱦɥɹ ɦɨɪɫɤɢɯ ɛɭɤɫɢɪɨɜ ɝɥɚɜɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɝɥɚɜɧɨɝɨ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɜɚɥɨɜɚɹ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ, ɜɨɞɨɢɡɦɟɳɟɧɢɟ ɩɨɪɨɠɧɟɦ. 

ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ LBH - ɤɭɛɢɱɟɫɤɢɣ ɦɨɞɭɥɶ ɫɭɞɧɚ ɜ ɦ3 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɞɥɢɧɵ L, ɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɭɸ ɲɢɪɢɧɭ ȼ ɢ ɧɚ ɜɵɫɨɬɭ ɛɨɪɬɚ ɇ (ɜ ɦɟɬɨɞɢɤɚɯ ɢ 
ɭɱɟɛɧɢɤɚɯ). 

Ⱦɥɹ ɤɨɦɚɧɞɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɚɥɭɛɧɨɣ ɤɨɦɚɧɞɵ ɤɭɛɢɱɟɫɤɢɣ ɦɨɞɭɥɶ ɫɭɞɧɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ4 (25), ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ LBH ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɛɨɪɨɜ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɪɬɚɯ. 

W = L∙*B *H,     (168) 

ɝɞɟ W— ɤɭɛɢɱɟɫɤɢɣ ɦɨɞɭɥɶ ɫɭɞɧɚ, ɦ3; L— ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɞɥɢɧɚ ɫɭɞɧɚ, ɦ; B— ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ 
ɲɢɪɢɧɚ ɫɭɞɧɚ, ɦ; H— ɜɵɫɨɬɚ ɛɨɪɬɚ, ɦ. 

                                                                 
4 Ɉɬɥɢɱɢɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 10%  

y = 51,246e0,0021x
R² = Ϭ,ϵ4ϵϴ
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 ɇɚɢɛɨɥɶɲɚя, ɪɟɝɢɫɬɪɨɜɚя ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚя ɞɥɢɧɚ ɫɭɞɧɚ 

Ɋɟɝɢɫɬɪɨɜɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ L, B, H ɮɢɤɫɢɪɭɸɬɫɹ ɜ «Ɇɟɪɢɬɟɥɶɧɨɦ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɟ»5 ɢ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ «ɉɪɚɜɢɥɚɦɢ ɨɛɦɟɪɚ ɦɨɪɫɤɢɯ ɫɭɞɨɜ» 2016 ɝɨɞɚ (ɇȾ № 2-020501-001) 

ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɢɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ: 

Ⱦɥɢɧɚ. 
Ⱦɥɢɧɚ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɞɥɢɧɭ, ɪɚɜɧɭɸ 96 % ɩɨɥɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɫɭɞɧɚ, ɜɡɹɬɨɣ ɩɨ ɜɚɬɟɪɥɢɧɢɢ ɩɪɢ ɨɫɚɞɤɟ, 
ɪɚɜɧɨɣ 85 % ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɵɫɨɬɵ ɛɨɪɬɚ, ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɣ ɨɬ ɜɟɪɯɧɟɣ ɤɪɨɦɤɢ ɤɢɥɹ, 
ɢɥɢ ɞɥɢɧɭ ɫɭɞɧɚ ɨɬ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɤɪɨɦɤɢ ɮɨɪɲɬɟɜɧɹ ɞɨ ɨɫɢ ɛɚɥɥɟɪɚ ɪɭɥɹ, ɜɡɹɬɭɸ ɩɨ ɬɨɣ ɠɟ 
ɜɚɬɟɪɥɢɧɢɢ, ɫɦɨɬɪɹ ɩɨ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɛɨɥɶɲɟ. Ⱦɥɹ ɫɭɞɨɜ, ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫ ɞɢɮɮɟɪɟɧɬɨɦ, 
ɜɚɬɟɪɥɢɧɢɹ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɞɥɢɧɚ, ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ 
ɜɚɬɟɪɥɢɧɢɢ. Ɍɚɦ, ɝɞɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɨɞɧɨɝɨ ɪɭɥɹ, ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɞɥɢɧɵ ɞɨɥɠɟɧ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɛɥɢɠɚɣɲɢɣ ɤ ɤɨɪɦɟ ɛɚɥɥɟɪ ɪɭɥɹ. 

ȿɫɥɢ ɫɭɞɧɨ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɛɚɥɥɟɪɚ ɪɭɥɹ, ɞɥɢɧɭ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɤɚɤ 96 % ɩɨɥɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɩɨ 
ɜɚɬɟɪɥɢɧɢɢ ɩɪɢ ɨɫɚɞɤɟ, ɪɚɜɧɨɣ 85 % ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɵɫɨɬɵ ɛɨɪɬɚ. 

Ⱦɥɹ ɫɭɞɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɹɜɧɨ ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɟ ɧɨɫ ɢ ɤɨɪɦɭ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɛɭɪɨɜɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɨ 
ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɸɳɢɦɢ ɤɨɥɨɧɧɚɦɢ, ɩɨɥɭɩɨɝɪɭɠɧɵɟ ɛɭɪɨɜɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɩɥɚɜɭɱɢɟ ɞɨɤɢ ɢ 
ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɫɭɞɚ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ 96 % ɝɚɛɚɪɢɬɧɨɣ ɞɥɢɧɵ. 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɛɨɪɬɚ. 
Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɛɨɪɬɚ — ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ, ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɨɬ ɜɟɪɯɧɟɣ ɤɪɨɦɤɢ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɤɢɥɹ ɞɨ ɧɢɠɧɟɣ ɤɪɨɦɤɢ ɜɟɪɯɧɟɣ ɩɚɥɭɛɵ ɭ ɛɨɪɬɚ. ɇɚ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɯ ɢ 
ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɯ ɫɭɞɚɯ ɷɬɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɨɬ ɧɢɠɧɟɣ ɤɪɨɦɤɢ ɲɩɭɧɬɚ ɜ ɤɢɥɟ. ȿɫɥɢ ɞɧɢɳɟ 
ɧɚ ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɞɥɢɧɵ ɫɭɞɧɚ ɢɦɟɟɬ ɜɨɝɧɭɬɭɸ ɮɨɪɦɭ, ɢɥɢ ɟɫɥɢ ɢɦɟɸɬɫɹ ɭɬɨɥɳɟɧɧɵɟ ɲɩɭɧɬɨɜɵɟ 
ɩɨɹɫɶɹ, ɬɨ ɜɵɫɨɬɚ ɛɨɪɬɚ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɨɬ ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ 
ɞɧɢɳɚ ɫ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɤɢɥɹ. 

ɇɚ ɫɭɞɚɯ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɡɚɤɪɭɝɥɟɧɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɩɚɥɭɛɵ ɫ ɛɨɪɬɨɦ, ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɛɨɪɬɚ 
ɞɨɥɠɧɚ ɢɡɦɟɪɹɬɶɫɹ ɞɨ ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɧɵɯ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɧɢɣ ɩɚɥɭɛɵ ɢ 
ɛɨɪɬɨɜɨɣ ɨɛɲɢɜɤɢ, ɤɚɤ ɟɫɥɢ ɛɵ ɷɬɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɢɦɟɥɨ ɭɝɥɨɜɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɜɟɪɯɧɹɹ ɩɚɥɭɛɚ ɢɦɟɟɬ ɭɫɬɭɩ ɢ ɜɨɡɜɵɲɟɧɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɚɥɭɛɵ ɩɪɨɫɬɢɪɚɟɬɫɹ ɧɚɞ 
ɬɨɱɤɨɣ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɵɫɨɬɵ ɛɨɪɬɚ, ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɛɨɪɬɚ ɞɨɥɠɧɚ 
ɢɡɦɟɪɹɬɶɫɹ ɞɨ ɭɫɥɨɜɧɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɹɜɥɹɸɳɟɣɫɹ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟɦ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɩɚɥɭɛɵ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɜɨɡɜɵɲɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ. 

ȼ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɞɥɢɧɵ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɦ ɜ [2], ɬɟɪɦɢɧ «ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɜɵɫɨɬɚ                                                                  
5 ɉɪɢ ɫɦɟɧɟ ɄɈ ɫɪɨɤ ɞɟɣɫɬɜɢɹ Ɇɋ 3 ɦɟɫɹɰɚ 
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ɛɨɪɬɚ» ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ, ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɨɬ ɜɟɪɯɧɟɣ ɤɪɨɦɤɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɤɢɥɹ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɬɨɱɤɟ ɤɢɥɟɜɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɞɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ 
ɫɬɨɪɨɧɟ ɜɟɪɯɧɟɣ ɩɚɥɭɛɵ ɭ ɛɨɪɬɚ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɬɨɱɤɟ ɥɢɧɢɢ ɜɟɪɯɧɟɣ ɩɚɥɭɛɵ. Ⱦɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɭɞɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɭɞɢɮɮɟɪɟɧɬɨɜɚɧɧɵɦ ɩɨ ɜɚɬɟɪɥɢɧɢɸ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɭɸ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɜɚɬɟɪɥɢɧɢɢ. 

ɒɢɪɢɧɚ. 
ɒɢɪɢɧɚ- ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɲɢɪɢɧɚ ɫɭɞɧɚ, ɢɡɦɟɪɟɧɧɚɹ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɞɥɢɧɵ ɫɭɞɧɚ ɞɨ ɧɚɪɭɠɧɨɣ 
ɤɪɨɦɤɢ ɲɩɚɧɝɨɭɬɨɜ ɧɚ ɫɭɞɚɯ ɫ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɲɢɜɤɨɣ ɢ ɞɨ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɪɩɭɫɚ 
ɧɚ ɫɭɞɚɯ ɫ ɨɛɲɢɜɤɨɣ ɢɡ ɞɪɭɝɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɦɨɠɧɨ ɤɨɧɫɬɚɬɢɪɨɜɚɬɶ, ɱɬɨ LOA > L > Lɤ, ɱɬɨ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɦɧɨɝɢɟ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɛɳɟɫɬɜɚ ɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ ɫɭɞɨɜ. 

ȼɚɥɨɜɚɹ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ GT ɫɭɞɧɚ L > 24 ɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  

GT = K1 * V,      (179) 

ɝɞɟ 

− V — ɨɛɳɢɣ ɨɛɴɟɦ ɜɫɟɯ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜ ɧɚ ɫɭɞɧɟ, ɦ3; 

− К1 = 0,2 + 0,02*log10V (ɢɥɢ ɛɟɪɟɬɫɹ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ). 

Т̌̍л̶̛̌ 12 Ко̴̴̶̛̛̾е̦т̼ для оп̬еделе̛̦я ̏̌ло̏о̜ ̥̏е̭т̛̥о̭т̛ 

 

ɋɩɪɚɜɤɚ. 

 ɞɥɹ ɫɭɞɨɜ ɦɨɪɟ-ɪɟɤɚ: 

V - ɜɚɥɨɜɚɹ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ, ɦ3, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɭɬɟɦ ɨɛɦɟɪɚ ɜɫɟɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɫɭɞɧɚ ɢɥɢ 
ɩɨɞɫɱɢɬɵɜɚɟɦɚɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

V = LȼɌɞɟɥɶɬɚ + L*ȼɚɥɶɮɚ * (H - T) + SUM lbh,  (20) 

GT = V/2,83       (21) 

Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɨɞɨɢɡɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨɪɨɠɧɟɦ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɋɊɌɆ ɩɪ 502ɗɆ ɩɪɨɜɟɞɟɦ 
ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɩɨ ɫɯɟɦɟ: 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 ɉɨɪяɞɨɤ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɨɞɨɢɡɦɟɳɟɧɢя ɩɨɪɨɠɧɟɦ 

1. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ LBH ɢ Nɝɞ 

Т̌̍л̶̛̌ 13 
Кɭɛɢɱɟɫɤɢɣ ɦɨɞɭɥɶ  

Ⱦɥɢɧɚ ɝɚɛɚɪɢɬɧɚɹ 54,82 

Ⱦɥɢɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ 50,30 

ɒɢɪɢɧɚ ɝɚɛɚɪɢɬɧɚɹ 9,95 

ɒɢɪɢɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ 9,80 

ȼɵɫɨɬɚ ɛɨɪɬɚ 5,00 

Ɉɫɚɞɤɚ 4,14 

LBH 2 464,70 

ɉɨ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɦ                                     Ȼɨɥɶɲɟ ɧɚ 9,6 % 2 727,30 

Ƚɥɚɜɧɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ  

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȽȾ: 1 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ȽȾ: 852,00 

Ƚɨɞ ɩɨɫɬɪɨɣɤɢ ȽȾ: 1986  

ɋɬɪɚɧɚ ɩɨɫɬɪɨɣɤɢ: ȽȾɊ   

Ɇɚɪɤɚ ȽȾ: 8NVD 48A-2U   

2. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ (КDɩɨɪ)LBH  ɢ (KDɩop)N 

Т̌̍л̶̛̌ 14 
ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶ ȼɟɥɢɱɢɧɚ 

(ɄDɩɨɪ)LBH 0,295 

(KDɩop)N 0,940 
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3. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ Dɩɨɪ1 ɢ  Dɩop2 

Т̌̍л̶̛̌ 15 
ȼɨɞɨɢɡɦɟɳɟɧɢɟ ɩɨɪɨɠɧɟɦ ȼɟɥɢɱɢɧɚ 

Dɩɨɪ1 804,55 

Dɩɨɪ2 800,88 

Dɩɨɪ 802,72 

Dɩɨɪ ɩɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦ Ɋɋ 832,00 

4. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ Dɩɨɪ  ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (15) 

Dɩɨɪ=0,346*LBH - 1,92 * 10-5*(LBH)2  

Т̌̍л̶̛̌ 16 
  

 0,3460 

LBH 2 727,30 

1 ɱɚɫɬɶ ɮɨɪɦɭɥɵ 943,64 

 0,00001920 

(LBH)2 7 438 138,02 

2 ɱɚɫɬɶ ɮɨɪɦɭɥɵ 142,81 

Dɩɨɪ (ɢɥɢ Do) 800,83 

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɜɨɞɨɢɡɦɟɳɟɧɢɟ ɩɨɪɨɠɧɟɦ ɋɊɌɆ ɩɪ 502ɗɆ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 800 ± 4% ɬɧ. Ɋɚɫɱɟɬ 
ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (15) ɞɚɟɬ ɜɩɨɥɧɟ ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ.  

Пɪиɦечаɧие:  
ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɢ ɜɨɞɨɢɡɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨɪɨɠɧɟɦ ɞɥɹ ɪɵɛɨɥɨɜɧɵɯ ɫɭɞɨɜ (ɄDɩɨɪ)LBH, (KDɩop)N ɦɨɠɧɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɢɞɟɧɬɢɱɧɵɦ ɢ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɫɭɞɚɦ (ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɜɚɥɨɜɚɹ 
ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ, ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɫɬɪɚɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ). 

ȼɵɜɨɞɵ:  
1. Ɋɚɫɱɟɬ ɜɨɞɨɢɡɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨɪɨɠɧɟɦ ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɩɨ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ (15): 

Do =0,346*LBH - 1,92 * 10-5*(LBH)2 

2. Ⱦɥɹ ɫɪɟɞɧɢɯ ɪɵɛɨɥɨɜɧɵɯ ɫɭɞɨɜ ɩɪɢɦɟɧɢɦɚ ɮɨɪɦɭɥɚ (16): 

Do = 0,277* LBH 1.0192 

3. Ⱦɥɹ ɦɚɥɵɯ ɪɵɛɨɥɨɜɧɵɯ ɫɭɞɨɜ ɩɪɢɦɟɧɢɦɚ ɮɨɪɦɭɥɚ (17): 

Do = 51,246* e 0,0021*LBH  

4. Ɂɧɚɹ LBH ɢ Nɝɞ, ɪɚɫɱɟɬ ɜɨɞɨɢɡɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨɪɨɠɧɟɦ ɦɨɠɟɬ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹɦ ɜɨɞɨɢɡɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨɪɨɠɧɟɦ ɞɥɹ ɪɵɛɨɥɨɜɧɵɯ ɫɭɞɨɜ (ɄDɩɨɪ)LBH, 
(KDɩop)N, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ (ɢɞɟɧɬɢɱɧɵɦ, ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɦ, 
ɨɩɰɢɨɧɧɵɦ) ɫɭɞɚɦ. Ɍɨɱɧɨɫɬɶ ɪɚɫɱɟɬɚ ɛɭɞɟɬ ɡɚɜɢɫɟɬɶ ɨɬ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ-ɚɧɚɥɨɝɚ 
(ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɫɭɞɧɚ). 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ:  
Ⱦɚɧɧɵɟ ɜɵɜɨɞɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɭɩɪɨɳɟɧɧɵɦ ɩɪɢɟɦɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɝɪɭɛɨɣ ɨɰɟɧɤɢ 

ɜɨɞɨɢɡɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨɪɨɠɧɟɦ. Ɉɰɟɧɳɢɤ ɜ ɫɜɨɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɞɨɥɠɟɧ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɫɤɪɚɩɨɜɨɣ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢ ɦɧɨɝɢɟ ɞɪɭɝɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ (ɜɨɡɪɚɫɬ, ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɢ ɠɢɞɤɨɝɨ ɛɚɥɥɚɫɬɚ, 

ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ, ɥɟɞɨɜɵɣ ɤɥɚɫɫ ɢ ɩɪ.) ɇɨ ɷɬɨ ɭɠɟ ɛɭɞɟɬ ɞɪɭɝɚɹ ɫɬɚɬɶɹ ɨɛ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɫɤɪɚɩɨɜɨɣ ɢ 
ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɛɭɞɟɬ ɜɚɠɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɪɢ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɨɛ 
ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɢ ɮɥɨɬɚ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɝɪɚɧɬɚ.   
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